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2.1

2.2

2.3

INTRODUCAO

Este relatério técnico tem como objetivo apresentar os estudos e avaliagdes da planta
metaldrgica da Boston Metal contemplando todas as areas industriais do processo para
dimensionamento bésico do sistema de despoeiramento necessario para 0 processo atender
aos limites definidos na Deliberacdo Normativa COPAM n° 187 de 19 de setembro de 2013,
que devera ser instalado na unidade situada na cidade de Cel. Xavier Chaves, estado de
Minas Gerais

Em conjunto com o Relatorio n° 23-13.330-Fasel RA e Fluxogramas Delta Ducon
81171-1-00-00 RO 81171-2-00-01 RO e serdo apresentados os estudos do sistema de
exaustdo indicando os pontos onde a exaustdo é necessaria para obter a eficiéncia adequada
ao processo de exaustdo dos gases e particulados gerados no processo produtivo das ligas
metélicas e seus derivados.

DADOS PRELIMINARES

Dados Gerais de Instalacéo

- Local Cel. Xavier Chaves — MG

- Aplicacéo: Despoeiramento dos gases efluentes do processo
metalUrgico

- Altitude do local: 930 m. ANM. (Adotado)

- Temperatura ambiente: 21°C-35°C

- Velocidade do vento: <45m/s

- Dados sismicos: N&o aplicavel.

- Emissdo Maxima na chaminé: 50 mg/Nm3

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Esta proposta foi baseada nos dados e informacdes apresentadas nos seguintes documentos
de referéncia:

- Deliberacdo Normativa COPAM 187/13

- Regulamentacdo Conama 382

- Fluxogramas Basicos de referéncia dos Processos em Power Point

- Fluxograma Boston Fase 1 e fase 2

- Proposta Técnica Whiting para Forno Elétrico a Arco

- Dados Bésicos do Secador Indireto

- Reunides internas entre as empresas

NORMAS TECNICAS

Todos os itens inclusos neste relatdrio estardo de acordo com as especificacbes da ABNT -
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.
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Na padronizagdo dos materiais e elaboracdo de projetos serdo observados os critérios
estabelecidos pela ABNT, sendo utilizadas as normas técnicas internacionais quando aquelas
se apresentarem omissas.

Os desenhos dados e documentos a serem fornecidos apds a contratacédo serdo elaborados em
portugués e sera utilizado o sistema métrico decimal.

Serdo utilizadas as Normas Brasileiras (ABNT) e, na falta destas, as normas técnicas
reconhecidas internacionalmente, a saber:

e AISC American Institute of Steel Construction
e AISI American Iron and Steel Institute

¢ AGMA American Gear Manufactures Association
e AMCA Air Movement and Control Association

e ANSI American National Standards Institute

e ASTM  American Society for Testing Materials

e AWS American Welding Association

e IEC International Electrical Association

e |EEE Institute of Electrical and Electronics Engineers
e ISA Instrument Society of America

e ISO International Standards Association

e NEC National Electric Code

e NEMA National Electrical Manufactures Association
e SAE Society of Automotive Engineers

e SSPC Steel Structure Painting Council

24  AREAS DE PRODUCAO CONSIDERADAS NESTE RELATORIO

Area 1 — Carregamento, armazenagem e alimentagéo
Onde ocorre o recebimento da escdria, junto com a area de recebimento e armazenamento de
aditivos do processo que irdo ser pesados e carregados ao forno de refino.

Area 2 — Secagem
Secador rotativo com calor indireto que tem a fungéo remover a umidade do material
recebido.

Area 3 - Forno de Refino “Tilt Pouring”
Forno de refino da escoria para producéo do Ferroliga FeSn, que posteriormente sera
enviado a célula eletrolitica.

Area 4 — Célula Eletrolitica do processo MOE
Célula Eletrolitica onde ocorre a separagdo do Ferro Liga Ferro Tantalo do Niobio

Area 5 — Britagem e Classificacdo

Parte do processo em que ap6s a operagdo de fusdo na célula eletrolitica, ocorre o
lingotamento do produto finalizado, junto com sua britagem e classificacdo de acordo com
0s padrdes necessarios.
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2.5

2.6

CRITERIOS DE PROJETO

Os equipamentos objetos desta proposta foram selecionados e dimensionados para operacéo
24 horas / dia, 07 dias / semana e 365 dias / ano (operagdo continua).

As vazdes indicadas sdo baseadas em bibliografia especializada, e fornecimentos anteriores
da Delta Ducon em equipamentos similares, onde temos a familiaridade e know-how técnico
adquirido nos projetos instalados.

VALORES LIMITE DE EMISSAO E DE RUIDO

Adotamos os seguintes valores de emissao maxima de poluentes:

- Emissdo maxima de particulados: 50 mg/Nm?3 (BS)
- Nivel de ruido maximo admissivel 85 dB(A) a 1,5 metro da fonte
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3.0 SISTEMA DE DESPOEIRAMENTONDA AREA DE CARREGAMENTO,
ARMAZENAGEM E ALIMENTACAO - DESCRITIVO OPERACIONAL
O Sistema de despoeiramento do processo de Carregamento do Secador, movimentacao de
material, armazenagem, dosagem e alimentacdo do forno de refino tem como objetivo abater
os finos provenientes exclusivamente do manuseio e armazenamento do material recebido
até os limites de emissdo estabelecidos pelos 6rgdos de controle ambiental, COPAM.
Os equipamentos e componentes principais do Sistema de Despoeiramento do
Carregamento, Armazenagem e Alimentacéo sdo:
1) Filtro de Mangas;
2) Vaélvula Rotativa;
3) Ventilador Centrifugo;
4) Rede de dutos entre pontos de captagéo e Filtro de Mangas;
5) Dutos de interligacdo entre Filtro, Ventilador e chaminé;
6) Chaminé de descarga dos gases com plataforma de amostragem
O equipamento coletor serda um Filtro de Mangas DELTA DUCON tecnologia DUCON,
limpeza on-line de mangas automatica por jato pulsante e mangas com remoc¢éo pelo topo
(anel aco mola), e a descarga serd realizada através de Vélvulas Rotativa em Big Bags.
3.1 RELAGAO DE PONTOS DE CAPTAGAO CONSIDERADOS
3.1.1 Premissas de projeto
Adotamos os dados abaixo como premissas de projeto para dimensionamento dos
equipamentos:
Material: Escéria Calcario Carvao Vegetal | Sucata de Aco
Densidade Aparente: (kg/m3) 2000 2500 400 800
Granulometria: (mm) 3 50 150 150
Angulo de repouso: (2) 30 30 30 30

3.12

Dimensionamento dos equipamentos:

Moega de Recepc¢do 110-MG-01

Moega de carregamento por pa carregadeira

Capacidade: 20m3

Tipo da pa carregadeira: Largura de 2.600mm com Capacidade de 2,4m3
Angulo de inclinacdo Moega: 60°

Dimensdes da Moega: 2.700 x 2.700 mm Altura total de aproximadamente 5m

Dimensionamento da vaz&o:

Moega dotada de uma abertura de 1.200x2.700mm para entrada da pa de carregamento,
tendo em sua face frontal fechamento em borracha para diminuicdo da area aberta em 70%
Foi considerado que a velocidade de captacédo na area aberta serd de 2m/s numa area aberta
de 0,97m? tendo a vazdo 7.000m3/h em seu captor.
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Transportadores de correia 110-TRC-01/02/03

Transportadores tipo Correia Transportadora Aberta para manuseio de material
Capacidade Méaxima: 20 t/h

Velocidade do Transportador: 1 m/s

Quantidade de Roletes: 2 roletes @10°

Largura do Transportador: 16”

Inclinagéo: 0°

Dimensionamento da vazao:
Foi considerado a vazdo de 350cfm/pé de largura da correia, onde temos a vazdo de 800ms3/h
em cada ponto de recebimento e chute das correias.

Elevador de Canecas 110-ELC-01

Elevador de canecas para elevacdo do material da correia 110-TC-02 até o Silo 110-SIL-01
Capacidade Méaxima: 20 t/h

Tipo: Fechado

Altura: >10m

Dimensionamento da vazio:

Foi considerado a vazao de 100cfm/pé? da secdo do elevador de canecas, consideramos um
padrdo de 1m?2 onde temos 1.800m?/h na base e 1.800m3/h no topo por ter mais que 10m de
altura.

Silos de Armazenagem

Silos de armazenagem e recebimento de Big-Bags de matéria prima

Como teremos um Silo destinado a carvao, devemos prever toda seguranca intrinseca a este
material, no sistema de despoeiramento, considerando nosso equipamento resistente a
explosdo, e com portas de alivio.

Dimensionamento da vazao:
Foi considerado a vazdo de 1000 m3/h para ventilacdo de cada Silo

Balancas Dosadoras

Balancas Dosadoras de Matéria Prima
Capacidade Méaxima: 20 t/h
Velocidade do Transportador: <1 m/s
Largura do Transportador: 16”
Inclinagéo: 0°

Dimensionamento da vaz&o:
Foi considerado a vazao de 350cfm/pé de largura da correia, onde temos a vazdo de 800m?3/h
em cada ponto de recebimento e chute das correias.

RELATORIO TECNICO N© RTE-23-13330-Fasel RC
Av. Ipiranga, 324 - 11° andar - Edificio Investimento - Centro - Sdo Paulo - SP - CEP: 01046-010.
Tel.: +55 (11) 3218-6666 - E-mail: comercial@deltaducon.com.br


mailto:comercial@deltaducon.com.br
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Apresentamos abaixo a tabela contendo a relagdo de pontos de captacao considerados no
Sistema de Despoeiramento a Area 01 e com suas premissas de projeto:

SD-01 - SISTEMA DE DESPOEIRAMENTO
# | TAG Descricdo do ponto de aspiracao Xffi% /ﬂ(]a
1 P1 Moega de Recepgéo de Escoria (110-MGA-01) 7.000
2 P2 Recebimento na 110-TRC-01 vindos da 110-MGA-01 800
3 P3 Chute da 110-TRC-01 no Secador 110-FRT-01 800
4 P4 | Chute do 110-FRT-01 na 110-TRC-02 800
5 P5 Descarga do Ciclone 110-CLC-01 na 110-TRC-02 790
6 P6 Descarga do Filtro de Mangas 110-DD-02 na 110-TRC-02 790
7 P7 Chute da 110-TRC-02 no Elevador de Canecas 110-ELC-01 1.800
8 P8 Chute do 110-ELC-01 no silo 110-SIL-01 1.800
9 P9 Despressurizacdo do Silo 110-SIL-01 1.000
10| P10 | Despressurizacdo do Silo 110-SIL-02 1.000
11| P11 | Despressurizacdo do Silo 110-SIL-03 1.000
12 | P12 | Despressurizagdo do Silo 110-SIL-04 1.000
13| P13 | Despressurizacdo do Silo 110-SIL-05 1.000
14 | P14 | Chute 110-SILO1 na Balanga 110-ALD-01 800
15| P15 | Chute 110-SILO2 na Balanca 110-ALD-02 800
16 | P16 | Chute 110-SILO3 na Balanga 110-ALD-03 800
17 | P17 | Chute 110-SILO4 na Balanga 110-ALD-04 800
18 | P18 | Chute 110-SILO5 na Balanca 110-ALD-05 800
19| P19 | Chuteda110-ALD-01 na 110-TRC-03 800
20| P20 | Chute da110-ALD-02 na 110-TRC-03 800
21| P21 | Chute da110-ALD-03 na 110-TRC-03 800
22| P22 | Chute da 110-ALD-04 na 110-TRC-03 800
23| P23 | Chute da 110-ALD-05 na 110-TRC-03 800
24 | P24 | Chute do 110-TRC-03 na 110-DVF-01 800
25| P25 | Chute da 110-DVF-01 na Estacdo de Big Bags 800
26 | P26 | Chute da 110-DVF-01 na alimentacdo do 110-FEA-01 800
Vazao total considerada [Am?3/h] 29.980
Nm3/h 22.926
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3.2 DESCRICAO TECNICA DOS EQUIPAMENTOS

321 01 (UM) FILTRO DE MANGAS MODELO DELTA DUCON 2385-12-80 TREX,
COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS PRINCIPAIS:

Parametros de Dimensionamento:

Instalacdo: desabrigado, ao tempo

Dados dos gases na entrada do filtro:

- Vazéo: 22.926 Nm3/h

- Temperatura: 45°C

- Vazdo Total: 29.980 Am3/h

- Caracteristicas: abrasivo, explosivo, ndo corrosivo, ndo higroscopico.

Caracteristicas do Filtro:

Tipo de remocdo das mangas: pelo topo

Dados de projeto:

- Quantidade de mangas: 238

- Quantidade de valvulas/programadores: 17/01
- Temperatura maxima de trabalho: 100 °C

- Pressdo méaxima de trabalho: 2032 mmCA

- Avrea filtrante total: 347 m?

- Taxa filtrante: 1,43 m3/min/m?

- Dimensdes das mangas: @127 mm x 3.658 mm
- Perda de carga: 150 mmCA

Materiais de construcéo:

- Mangas: Poliéster com banho ptfe
com malha de aterramento

- Gaiolas: SAE 1020 Galvanizada

- Plenum: SAE 1020 #3,42mm

- Corpo: SAE 1020 #3,42mm

- Estrutura, escada, corrimao, plataforma: SAE 1020

Fixacdo: Anel ago mola

Venturi: SAE 1020 Galvanizado
Espelho: SAE 1020 #6,32mm

Componentes do Filtro de Mangas:

Plenum, na parte superior do Filtro, para abrigar o espelho e tubos de sopragem,
fabricado em chapas soldadas de aco carbono SAE 1020 reforcadas com cantoneiras de
aco carbono, resistentes a explosdo;

Espelho horizontal, na qual ficam fixas as mangas. Este sera fabricado de aco, carbono
devidamente reforcado com barras de ferro chato, os furos para fixacdo das mangas
garantem constancia dimensional evitando vazamentos, cada furo recebe acabamento
com lixa rotativa, deixando os mesmos isentos de rebarbas;

Camara de filtragem dentro da qual ficardo as mangas filtrantes. A cdmara sera fornecida
em construcdo soldada e fabricada em chapas de aco carbono reforgcadas com barras,
cantoneiras e perfis de ago carbono, resistentes a ondas de exploséo;

Janelas de Alivio de exploséo, instaladas no corpo do filtro de mangas ajustadas para
rompimento em 500mmCA aliviando a onda de explosdo para 0 meio externo, ndo
comprometendo e equipamento e sua estrutura;
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- Mandmetro em ”U” de vidro, montado em placa de madeira, escala de 0 a 300mmCA,
mangueiras e conexdes;

- Manga filtrante em poliéster com banho em ptfe @5"x12' aco mola inox e fundo tampéo
com reforco de 100 mm;

- Painel Elétrico contendo um Sequenciador eletrdnico, com intervalo entre pulsos
regulavel de 1,0 a 60 segundos, duracdo do pulso regulavel de 50 a 150 milissegundos e
capacidade de acionar até 50 valvulas solenoides, sendo 5 por posicao;

- Valvulas solenoides/diafragmas, para o sistema de sopragem, Tensdo: 110/220 VCA ou
24 VCC, Protecgéo IP55, Isolagédo Classe F, marca ASCO;

- Clip de aterramento no pé do filtro de mangas para interligacdo ao aterramento da planta;

3.22 01 (UMA) VALVULA ROTATIVA DELTA DUCON MODELO LOCK DUCON 08”’,
COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS PRINCIPAIS:

Pardmetros de Dimensionamento:
- Aplicacdo: Descarga do Filtro de Mangas
- Caracteristicas: ndo explosivo, abrasivo, ndo corrosivo, ndo higroscopico

Caracteristicas da Valvula:

- Dimensdo nominal do bocal de entrada: @ 220 mm

- Dimensdo nominal do bocal de saida: @ 220 mm

- Dimensdo entre flanges: 310 mm

- Tipo de rotor: com paletas

- Rotagéo nominal: 19 rpm

- Motoredutor SEW mod. S57 DRN80M4, FC M1B, com eng. + corrente
- Material de Construcdo:

Corpo: ASTM A48 CL30 (GG20) - Rotor: Aco SAE 1020
Eixo: Aco SAE 1045 - Paletas: Ago SAE 1020
Base: Aco SAE 1020

- Acessorios / componentes:
- ProtecGes das transmissdes
- Mancais com rolamentos de esfera
- Vedacao do eixo com Retentores

3.23 01 (UM) VENTILADOR CENTRIFUGO DELTA DUCON, COM AS SEGUINTES
CARACTERISTICAS PRINCIPAIS:

Arranjo AMCA 1 — Polias e Correias Simples Sucgéo
Aplicagéo Ap0s Filtro de Mangas
Condicgéo Projeto

Vazéo a 100°C e 557 manm 30.000 Am3/h

Pressdo Estatica na succéao -450  mmCA

Pressao Estatica na descarga 10 mmCA
Rotagéo 1185  rpm
Rendimento Total >80,0 %

Poténcia Estimada: 75hp
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3.2.4
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Rotor-Pas curvadas para tras
Carcaca construida em A 36 Bipartida
Eixo construido em SAE 1045

Componentes:

Polias e Correias

Base metélica

Mancais previsto para lubrificacdo a graxa

Rolamentos calculado para vida atil L10OH > 80.000hrs.
Buchas

Colarinho flexivel na succao

Colarinho flexivel na descarga

Dreno

Motor Elétrico de alto rendimento

Placa de identificacdo em inox

Portas de inspecédo

Protecdo do acionamento conforme NR12

Registro Veneziana na descarga com acionamento manual
Revestimento acustico

Nivel de Ruido do Ventilador é de 85 dB (A) a 1 m, em campo aberto, com registro 100%
aberto, sound path = b, sem atenuador de ruido e com revestimento acustico, desde que o
ruido de fundo ndo ultrapasse 65 dB (A) e a medicdo seja efetuada com o decibelimetro a
1,2 a 1,5 mdo chdo e a 3,5 m de qualquer parede ou obstaculo refletor de som e protegido
do vento, com tolerancia de + ou - 3 dB (A), sem motor e sem inversor de frequéncia.

01 (UMA) REDE DE DUTOS DE CAPTACAO, INTERLIGACAO E DESCARGA,
COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS:

Caracteristicas Técnicas

- A Rede de Dutos sera fabricada em Aco Carbono — SAE 1020 e conduzira por succ¢do o
ar contendo particulados aspirados pelos captores até o filtro de mangas, ventilador
centrifugo e chaminé de descarga;

- Estamos considerando dutos com velocidade de transporte de 18m/s a 20m/s com o
objetivo de evitar parada de produto ao longo do encaminhamento;

- Os captores fabricados em SAE 1020 estdo dimensionados para Vazdo e Pressao
adequadas ao Sistema de Despoeiramento. Sera fornecido um captor por ponto com
Damper Manual para balanceamento dindmico do Sistema.

Trechos Considerados

- Entre Pontos de Captacdo e Filtro de Mangas;

- Entre Filtro de Mangas e Ventilador Centrifugo;
- Entre Ventilador Centrifugo e Chaminé;

Caracteristicas Construtivas

- Trechos retos de tubulacao fabricados em Aco Carbono —em SAE 1020;
- Curvas com raio 1,5D, fabricadas em Aco Carbono —em SAE 1020;

- Captores — em SAE 1020;
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DELTA DUCON 11

Damper, de acionamento manual de balanceamento dindmico do sistema — em SAE 1020;
Estrutura de sustentacdo do duto de descarga — em SAE 1020;

Suportes de fixacao;

Flanges, juntas e elementos de fixagéo;

Clips de aterramento;
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4.0

4.1

411

4.1.2
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SISTEMA DE DESPOEIRAMENTO DO SECADOR ROTATIVO - DESCRITIVO
OPERACIONAL

O Sistema de despoeiramento do processo de Secagem do material recebido tem como
objetivo realizar a retirada da umidade do material antes de ser levado ao forno de refino
através de um secador rotativo de calor indireto, os finos gerados na secagem, junto com a
umidade serdo captados por um bocal no proprio forno e levados inicialmente a um ciclone
defagulhador; na tubulacdo anterior a entrada do ciclone, teremos uma captacdo de ar
externo para resfriamento do ar captado e homogeneizacdo no proprio ciclone, o ar ja
resfriado sera enviado posteriormente a um filtro de mangas para a filtragem fina dos gases
até os limites de emissdo estabelecidos pelos 6rgdos de controle ambiental, COPAM.

Os equipamentos e componentes principais do Sistema de Despoeiramento da Secagem s&o:

1) Ciclone Defagulhador

2) Filtro de Mangas;

3) Vaélvula Rotativa;

4) Ventilador Centrifugo;

5) Rede de dutos entre pontos de captacdo e Filtro de Mangas;

6) Dutos de interligacdo entre Filtro, Ventilador e chaminé;

7) Chaminé de descarga dos gases com plataforma de amostragem

O equipamento coletor serd um Ciclone Defagulhador e um Filtro de Mangas DELTA
DUCON tecnologia DUCON, limpeza on-line de mangas automatica por jato pulsante e
mangas com remocdo pelo topo (anel aco mola), e a descarga seréd realizada através de
Vélvulas Rotativa em Big Bags.

RELACAO DE PONTOS DE CAPTACAO CONSIDERADOS

Premissas de projeto

Adotamos os dados abaixo como premissas de projeto para dimensionamento dos
equipamentos:

Material: Escoria
Densidade Aparente: (kg/m?3) 2000
Granulometria: (mm) 3
Angulo de repouso: (2) 30

Dimensionamento dos equipamentos:

Secador Rotativo de Secagem Indireta

Diémetro do forno: 1,1m
Comprimento do forno: 7,0m
Angulo de operagio: 1,5%
Rotacédo do forno: 3,00 rpm
Tempo de residéncia: 27 minutos
Enchimento medio: 5,57%
Altitude: 930 mMANM
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Dimensionamento da vazao:

O dimensionamento da vazdo é em funcdo de calculos do fabricante, onde em conversas
com 0 mesmo a vazdo deste equipamento é em torno de 3.500 Nm3/h no captor do forno a
uma temperatura de 260°C, onde corrigidos a altitude da planta, temos 7.772 Am3/h.

A este volume de ar, é adicionado um ar externo de resfriamento com o volume de
1.500m3/h, em tubulacgéo antes do ciclone.

Ap0s o balangco de massas, temos a vazao de 10.500 Am3/h para o sistema.

Apresentamos abaixo a tabela contendo a relagdo de pontos de captacao considerados no
Sistema de Despoeiramento a Area 02 e com suas premissas de projeto:

SD-02 — SISTEMA DE DESPOEIRAMENTO

_— . Vazéo de
# | TAG Descricédo do ponto de aspiracao ar [m?/h]
1 P1 Forno Secador Rotativo indireto (110-FRT-01) 10.500
Vazao total considerada [Am?3/h] 10.500
Nma/h 5.515

DESCRICAO TECNICA DOS EQUIPAMENTOS
01 (UM) CICLONE MODELO DELTA DUCON 1x175VM 810/ 150

Parametros de Dimensionamento
e Aplicacdo: Mistura de gases

e Dados dos gases na entrada:
Vazao de operacgdo/projeto: 10.500 m®/h;
Temperatura de operacao/projeto: 190°C.

e Dados do particulado na entrada do Ciclone:

Concentracéo: 100 g/Nms;
Densidade Aparente: 1000 g/Nm?
Densidade do gés: 0,75 kg/m?3

Granulometria: <0,9 um

Caracteristicas: ndo explosivo, sem energia estatica, ndo higroscopico, abrasivo

e Instalacdo: N&o abrigado | Area Nao Classificada.

Desempenho do ciclone:

e Eficiéncia: 96% para particulas maiores que 24 micras;
e Perda de carga nominal nas condigdes de operagdo: 100 mmCA

Caracteristicas do Ciclone:
- Ndmero de Corpos: 01
- Materiais de construcao:

- Cilindro: SAE 1020 | # 3,4mm;
- Cone: SAE 1020 | # 3,4mm;
- Cone Inferior: SAE 1020 | # 3,4mm;
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- Voluta: SAE 1020 | # 3,4mm;
- Plenum: SAE 1020 | # 3,4mm;
- Reforgos: SAE 1020;

Estrutura de Sustentacéo: SAE 1020.

432 01 (UM) FILTRO DE MANGAS MODELO DELTA DUCON 100S-12-20 TREX,
COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS PRINCIPAIS:

Pardmetros de Dimensionamento:
e Instalacdo: desabrigado, ao tempo
e Dados dos gases na entrada do filtro:
- Vazdo: 5.515 Nm3/h
- Temperatura: 180 °C
- Vazdo Total: 10.500 Am3/h
- Caracteristicas: abrasivo, ndo explosivo, ndo corrosivo, ndo higroscopico.

Caracteristicas do Filtro:
Tipo de remocao das mangas: pelo topo
e Dados de projeto:
- Quantidade de mangas: 100
- Quantidade de valvulas/programadores: 10/01
- Temperatura maxima de trabalho: 150 °C
- Pressdo méxima de trabalho: 508 mmCA
- Avrea filtrante total: 146 m?
- Taxa filtrante: 1,19 m3/min/m?
- Dimensdes das mangas: @127 mm x 3.658 mm
- Perda de carga: 150 mmCA

Materiais de construcao:
- Mangas: Nomex ou Ryton com banho
de PTFE
- Gaiolas: SAE 1020 Galvanizada
- Plenum: SAE 1020 #2,66 mm
- Corpo: SAE 1020 #2,66 mm
- Estrutura, escada, corrimao, plataforma: SAE 1020

Fixacdo: Anel ago mola

Venturi: SAE 1020 Galvanizado
Espelho: SAE 1020 #4,75 mm

Componentes do Filtro de Mangas:

- Plenum, na parte superior do Filtro, para abrigar o espelho e tubos de sopragem,
fabricado em chapas soldadas de ago carbono SAE 1020 reforcadas com cantoneiras de
aco carbono;

- Espelho horizontal, na qual ficam fixas as mangas. Este sera fabricado de aco, carbono
devidamente reforcado com barras de ferro chato, os furos para fixacdo das mangas
garantem constancia dimensional evitando vazamentos, cada furo recebe acabamento
com lixa rotativa, deixando os mesmos isentos de rebarbas;

- Camara de filtragem dentro da qual ficardo as mangas filtrantes. A camara sera fornecida
em construcdo soldada e fabricada em chapas de aco carbono reforcadas com barras,
cantoneiras e perfis de ago carbono;
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- Mandmetro em ”U” de vidro, montado em placa de madeira, escala de 0 a 300mmCA,
mangueiras e conexdes;

- Manga filtrante em Nomex ou Ryton com banho em ptfe @5"x12' ago mola inox e fundo
tampé&o com reforco de 100 mm;

- Painel Elétrico contendo um Sequenciador eletrdnico, com intervalo entre pulsos
regulavel de 1,0 a 60 segundos, duracdo do pulso regulavel de 50 a 150 milissegundos e
capacidade de acionar até 50 valvulas solenoides, sendo 5 por posicao;

- Valvulas solenoides/diafragmas, para o sistema de sopragem, Tensdo: 110/220 VCA ou
24 VCC, Protecgéo IP55, Isolagédo Classe F, marca ASCO;

02 (DUAS) VALVULAS ROTATIVAS MODELO LOCK DUCON @8, COM AS
SEGUINTES CARACTERISTICAS PRINCIPAIS:

Pardmetros de Dimensionamento:
- Aplicacdo: Descarga do ciclone e do Filtro de Mangas
- Caracteristicas: ndao explosivo, abrasivo, ndo corrosivo, nao higroscépico

Caracteristicas da Valvula:

- Dimensdo nominal do bocal de entrada: @ 220 mm

- Dimensdo nominal do bocal de saida: @ 220 mm

- Dimensdo entre flanges: 310 mm

- Tipo de rotor: com paletas

- Rotacdo nominal: 19 rpm

- Motoredutor SEW mod. S57 DRN80M4, FC M1B, com eng. + corrente
- Material de Construcdo:

Corpo: ASTM A48 CL30 (GG20) - Rotor:  Ago SAE 1020
Eixo: Aco SAE 1045 - Paletas: Aco SAE 1020
Base: Aco SAE 1020

- Acessorios / componentes:
- ProtecOes das transmissdes
- Mancais com rolamentos de esfera
- Vedacdo do eixo com Retentores
- Placa de identificacdo em AlS1304

01 (UM) VENTILADOR CENTRIFUGO DELTA DUCON, COM AS SEGUINTES
CARACTERISTICAS PRINCIPAIS:

Arranjo AMCA 1 — Polias e Correias Simples Sucgéo

Aplicagéo Ap0s Filtro de Mangas

Condicgéo Projeto

Vazéo a 100°C e 557 manm 10.500 Améd/h

Pressdo Estatica na succéao -425  mmCA

Pressao Estatica na descarga 10 mmCA

Rendimento Total >80,0 %

Poténcia Estimada: 25 cv

Rotor-Pas curvadas para tras
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Carcaca construida em A 36 Bipartida
Eixo construido em SAE 1045

Componentes:

Polias e Correias

Balanceamento estatico e dindmico em dois planos conforme Norma VDI 2060
Base metélica

Mancais previsto para lubrificacdo a graxa

Rolamentos calculado para vida atil L10OH > 80.000hrs.
Buchas

Colarinho flexivel na succao

Colarinho flexivel na descarga

Dreno

Motor Elétrico de alto rendimento

Placa de identificacdo em inox

Portas de inspecédo

Protecdo do acionamento conforme NR12

Registro Veneziana na descarga com acionamento manual
Revestimento acustico

Nivel de Ruido do Ventilador é de 85 dB (A) a 1 m, em campo aberto, com registro 100%
aberto, sound path = b, sem atenuador de ruido e com revestimento acustico, desde que o
ruido de fundo ndo ultrapasse 65 dB (A) e a medicdo seja efetuada com o decibelimetro a
1,2 a 1,5 mdo chdo e a 3,5 m de qualquer parede ou obstaculo refletor de som e protegido
do vento, com tolerancia de + ou - 3 dB (A), sem motor e sem inversor de frequéncia.,

01 (UMA) REDE DE DUTOS DE CAPTACAO, INTERLIGACAO E DESCARGA,
COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS:

Caracteristicas Técnicas

- A Rede de Dutos sera fabricada em Ac¢o Carbono — SAE 1020 e conduzira por suc¢do o
ar contendo particulados aspirados pelos captores até o ciclone, filtro de mangas,
ventilador centrifugo e chaminé de descarga;

- Estamos considerando dutos com velocidade de transporte de 18m/s a 20m/s com o
objetivo de evitar parada de produto ao longo do encaminhamento;

- Os captores fabricados em SAE 1020 estdo dimensionados para Vazdo e Pressdo
adequadas ao Sistema de Despoeiramento. Sera fornecido um captor por ponto com
Damper Manual para balanceamento dindmico do Sistema.

- Damper de entrada de ar falso, do tipo proporcional para assegurar o perfeito balanco de
massas para controle de temperatura no sistema

Trechos Considerados

- Entre pontos de captacdo e ciclone

- Entre ciclone e Filtro de Mangas;

- Entre Filtro de Mangas e Ventilador Centrifugo;
- Entre Ventilador Centrifugo e Chaminé;
Caracteristicas Construtivas

- Trechos retos de tubulacao fabricados em Aco Carbono —em SAE 1020;
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- Curvas com raio 1,5D, fabricadas em Aco Carbono —em SAE 1020;

- Captores —em SAE 1020;

- Damper, de acionamento manual de balanceamento dindmico do sistema — em SAE 1020;
- Estrutura de sustentacdo do duto de descarga — em SAE 1020;

- Suportes de fixacéo,

- Flanges, juntas e elementos de fixacéo;
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SISTEMA DE DESPOEIRAMENTO DO FORNO ELETRICO “TILT POURING”
PARA REFINO DE ESCORIA DE ESTANHO - DESCRITIVO OPERACIONAL

O Sistema de Despoeiramento do Forno Elétrico a Arco, tem como objetivo captar os fumos
provenientes da fundigdo do material carregado em sua fuséo.

O captor instalado seré tipo coifa superior suspensa, de aco revestido em material refratario,
que através de um duto ird realizar a captacdo dos fumos gerados no processo da fusao.

Os fumos gerados no processo de vazamento do produto final, quando ocorre a inclinacao
do forno, também serdo direcionados a coifa alta existente.

Este duto levara os gases da fusdo para um ciclone defagulhador, para abatimento de
possiveis fagulhas no sistema e posteriormente a um filtro de mangas para a filtragem fina
dos gases até os limites de emissdo estabelecidos pelos 6rgdos de controle ambiental,
COPAM.

Os equipamentos e componentes principais do Sistema de Despoeiramento do Forno séo:

1) Ciclone Defagulhador

2) Filtro de Mangas;

3) Vaélvula Rotativa;

4) Ventilador Centrifugo;

5) Rede de dutos entre pontos de captacdo e Filtro de Mangas;

6) Dutos de interligacdo entre Filtro, Ventilador e chaminé;

7) Chaminé de descarga dos gases com plataforma de amostragem

O equipamento coletor serd& um Ciclone Defagulhador e um Filtro de Mangas DELTA
DUCON tecnologia DUCON, limpeza on-line de mangas automatica por jato pulsante e
mangas com remocdo pelo topo (anel aco mola), e a descarga serd realizada através de
Vélvulas Rotativa em Big Bags.

RELACAO DE PONTOS DE CAPTACAO CONSIDERADOS

Dimensionamento dos equipamentos:

Forno Elétrico a Arco “Whiting” tipo Tilt Pouring

Condicéo de Operacéo: 24h/dia

Operacdo Anual: 330 dias/ano
Produc¢do “On Time”: 21 h/dia

Consumo energético por Tonelada: 1.200 kWhr/Tonelada
Taxa de fundi¢do nominal: 1.0 ton/Hora
Voltagem do Forno: 13.800 Volts
Diémetro do Bocal: 10°0” — 3048mm

Dimensionamento da vaz&o:

O dimensionamento da vazdo foi realizado por similaridade com outros projetos realizados
pela Delta Ducon, levando em consideragdo todos os parametros acima chegando a vazao
preliminar de 34.200 Am3/h no chaminé.
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Apresentamos abaixo a tabela contendo a relagdo de pontos de captacao considerados no
Sistema de Despoeiramento a Area 03 e com suas premissas de projeto:

SD-03 - SISTEMA DE DESPOEIRAMENTO

_— s Vazéo de

# | TAG Descricédo do ponto de aspiracao ar [mé/h]
P1 Forno Elétrico a Arco (110-FEA-01) 34.200
Vazao total considerada [m?/h] 34.200
Nmg/h 17.583

52 DESCRICAO TECNICA DOS EQUIPAMENTOS

52.1 01 (UM) CICLONE MODELO DELTA DUCON 1x500VM 810 / 150

Parametros de Dimensionamento

Aplicacdo: Defagulhador de cinzas

Dados dos gases na entrada:
Vazao de operacdo/projeto: 34.200 m/h;
Temperatura de operacdo/projeto: 200°C.

Dados do particulado na entrada do Ciclone:

Concentracgéo: 100 g/Nms;
Densidade Aparente: 750 g/Nm3
Densidade do gés: 0,66 kg/m?3
Granulometria: <0,9 um

Caracteristicas: ndo explosivo, sem energia estatica, ndo higroscopico, abrasivo

Instalacio: N&o abrigado | Area Nao Classificada.

Desempenho do ciclone:

Eficiéncia: 96% para particulas maiores que 25 micras;
Perda de carga nominal nas condi¢des de operacdo: 100 mmCA

Caracteristicas do Ciclone:

NUmero de Corpos: 01
Materiais de construgéo:

- Cilindro: SAE 1020 | # 3,4mm;
- Cone: SAE 1020 | # 3,4mm;
- Cone Inferior: SAE 1020 | # 3,4mm;
- Voluta: SAE 1020 | # 3,4mm;
- Plenum: SAE 1020 | # 3,4mm;
- Reforgos: SAE 1020;

- Estrutura de Sustentagéo: SAE 1020.
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522 01 (UM) FILTRO DE MANGAS MODELO DELTA DUCON 440S-12-20 TREX,
COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS PRINCIPAIS:

Pardmetros de Dimensionamento:
e Instalacdo: desabrigado, ao tempo
e Dados dos gases na entrada do filtro:
- Vazdo: 17.583 Nm3/h
- Temperatura: 200 °C
- Vazdo Total: 34.200 Am?/h
- Caracteristicas: abrasivo, ndo explosivo, ndo corrosivo, ndo higroscopico.

Caracteristicas do Filtro:
Tipo de remocdo das mangas: pelo topo
e Dados de projeto:
- Quantidade de mangas: 440
- Quantidade de valvulas/programadores: 22/01
- Temperatura maxima de trabalho: 100 °C
- Pressdao maxima de trabalho: 508 mmCA
- Atrea filtrante total: 642 m?
- Taxa filtrante: 0,895 m3/min/m?2
- Dimensdes das mangas: @127 mm x 3.658 mm
- Perda de carga: 150 mmCA
- Emissdo maxima garantida: 50mg/Nm3 @8% O2

Materiais de construcdo:
- Mangas: Ryton ou Nomex
- Gaiolas: SAE 1020 Galvanizada
- Plenum: SAE 1020 #2,66 mm
- Corpo: SAE 1020 #2,66 mm
- Estrutura, escada, corrimao, plataforma: SAE 1020

Fixacdo: Anel ago mola
Venturi: SAE 1020 Galvanizado
Espelho: SAE 1020 #4,75 mm

Componentes do Filtro de Mangas:

- Plenum, na parte superior do Filtro, para abrigar o espelho e tubos de sopragem,
fabricado em chapas soldadas de aco carbono SAE 1020 reforcadas com cantoneiras de
aco carbono;

- Espelho horizontal, na qual ficam fixas as mangas. Este serd fabricado de aco, carbono
devidamente reforcado com barras de ferro chato, os furos para fixacdo das mangas
garantem constancia dimensional evitando vazamentos, cada furo recebe acabamento
com lixa rotativa, deixando os mesmos isentos de rebarbas;

- Céamara de filtragem dentro da qual ficardo as mangas filtrantes. A camara sera fornecida
em construcdo soldada e fabricada em chapas de ago carbono refor¢adas com barras,
cantoneiras e perfis de ago carbono;

- Manbmetro em ”U” de vidro, montado em placa de madeira, escala de 0 a 300mmCA,
mangueiras e conexaes;

- Manga filtrante em Ryton ou Nomex com banho em ptfe @5"x12' aco mola inox e fundo
tampé&o com reforco de 100 mm;

RELATORIO TECNICO N© RTE-23-13330-Fasel RC
Av. Ipiranga, 324 - 11° andar - Edificio Investimento - Centro - Sdo Paulo - SP - CEP: 01046-010.
Tel.: +55 (11) 3218-6666 - E-mail: comercial@deltaducon.com.br


mailto:comercial@deltaducon.com.br

ELTA DUCON 21

- Painel Elétrico contendo um Sequenciador eletrnico, com intervalo entre pulsos
regulavel de 1,0 a 60 segundos, duracdo do pulso regulavel de 50 a 150 milissegundos e
capacidade de acionar até 50 valvulas solenoides, sendo 5 por posicao;

- Valvulas solenoides/diafragmas, para o sistema de sopragem, Tensdo: 110/220 VCA ou
24 VCC, Protecéo IP55, Isolagédo Classe F, marca ASCO;

5.2.3 02 (DUAS) VALVULAS ROTATIVAS MODELO LOCK DUCON 08’, COM AS
SEGUINTES CARACTERISTICAS PRINCIPAIS:

Pardmetros de Dimensionamento:
- Aplicacao: Descarga do ciclone e do Filtro de Mangas
- Caracteristicas: ndo explosivo, abrasivo, ndo corrosivo, nao higroscépico

Caracteristicas da Valvula:

- Dimensdo nominal do bocal de entrada: @ 220 mm

- Dimensdo nominal do bocal de saida: @ 220 mm

- Dimensdo entre flanges: 310 mm

- Tipo de rotor: com paletas

- Rotacdo nominal: 19 rpm

- Motoredutor SEW mod. S57 DRN80M4, FC M1B, com eng. + corrente
- Material de Construcdo:

Corpo: ASTM A48 CL30 (GG20) - Rotor:  Ago SAE 1020
Eixo: Aco SAE 1045 - Paletas: Aco SAE 1020
Base: Aco SAE 1020

- Acessorios / componentes:
- ProtecOes das transmissdes
- Mancais com rolamentos de esfera
- Vedacdo do eixo com Retentores

5.2.4 01 (UM) VENTILADOR CENTRIFUGO DELTA DUCON, COM AS SEGUINTES
CARACTERISTICAS PRINCIPAIS:

Arranjo AMCA 1 - Polias e Correias Simples Sucgédo
Aplicacéo Apos Filtro de Mangas
Condigao Projeto

Vazéo a 100°C e 557 manm 34.500 Am3/h

Pressao Estatica na sucgédo -400 mmCA

Pressao Estatica na descarga 10 mmCA
Rendimento Total >80,0 %

Poténcia Estimada: 100 cv

Rotor-Pas curvadas para tras
Carcaca construida em A 36 Bipartida
Eixo construido em SAE 1045

Componentes

Polias e Correias
Balanceamento estatico e dindmico em dois planos conforme Norma VDI 2060
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Base metélica

Mancais previsto para lubrificacdo a graxa

Rolamentos calculado para vida Gtil L10H > 80.000hrs.
Buchas

Colarinho flexivel na succéao

Colarinho flexivel na descarga

Dreno

Motor Elétrico de alto rendimento

Portas de inspecéo

Protecdo do acionamento conforme NR12

Registro Veneziana na descarga com acionamento manual
Revestimento acustico

Nivel de Ruido do Ventilador é de 85 dB (A) a 1 m, em campo aberto, com registro 100%
aberto, sound path = b, sem atenuador de ruido e com revestimento acustico, desde que o
ruido de fundo ndo ultrapasse 65 dB (A) e a medicdo seja efetuada com o decibelimetro a
1,2 a 1,5 mdo chdo e a 3,5 m de qualquer parede ou obstaculo refletor de som e protegido
do vento, com tolerancia de + ou - 3 dB (A), sem motor e sem inversor de frequéncia.

525 01 (UMA) REDE DE DUTOS DE CAPTACAO, INTERLIGACAO E DESCARGA,
COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS:

Caracteristicas Técnicas

- A Rede de Dutos sera fabricada em Aco Carbono — SAE 1020 e conduzira por suc¢do o
ar contendo particulados aspirados pelos captores até o ciclone, filtro de mangas,
ventilador centrifugo e chaminé de descarga;

- Estamos considerando dutos com velocidade de transporte de 18m/s a 20m/s com o
objetivo de evitar parada de produto ao longo do encaminhamento;

- O captor sera do tipo coifa alta suspensa, fabricados em SAE 1020, com revestimento
refratario, estando dimensionado para Vazdo e Pressdo adequadas ao Sistema de
Despoeiramento. Sera fornecido um captor por ponto com Damper Manual para
balanceamento dindmico do Sistema.

Trechos Considerados

- Entre pontos de captacdo e ciclone

Entre ciclone e Filtro de Mangas;

Entre Filtro de Mangas e Ventilador Centrifugo;
Entre Ventilador Centrifugo e Chaminé;

Caracteristicas Construtivas

- Trechos retos de tubulacao fabricados em Aco Carbono —em SAE 1020;

- Curvas com raio 1,5D, fabricadas em Aco Carbono —em SAE 1020;

- Captores — em SAE 1020;

- Dampers, de acionamento manual de balanceamento dindmico do sistema — em SAE
1020;

- Estrutura de sustentac¢do do duto de descarga —em SAE 1020;

- Suportes de fixagdo, exceto tipo “pipe rack™;

- Flanges, juntas e elementos de fixagéo;
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SISTEMA DE DESPOEIRAMENTO DA CELULA ELETROLITICA 50 kA-
DESCRITIVO OPERACIONAL

O Sistema de Despoeiramento da Célula Eletrolitica tem como objetivo, captacdo dos fumos
gerados no sistema de fusdo Eletrolitica de 50 kA da planta.

O captor instalado serd do duto de exaustdo do equipamento e percorrera até uma camara de
combustdo, onde ocorrerd a queima do CO resultante do processo, apos a camara, teremos
um duto de entrada de ar para resfriamento dos gases, que serdo homogeneizados em um
ciclone defagulhador de alta eficiéncia; apds, seguird a um filtro de mangas para a filtragem
fina dos gases até os limites de emissdo estabelecidos pelos 6rgdos de controle ambiental,
COPAM.

Os equipamentos e componentes principais do Sistema de Despoeiramento da Célula
Eletrolitica:

1) Céamara de Combustéo

2) Ciclone Defagulhador

3) Filtro de Mangas;

4) Vélvula Rotativa;

5) Ventilador Centrifugo;

6) Rede de dutos entre pontos de captacado e Filtro de Mangas;

7) Dutos de interligacdo entre Filtro, Ventilador e chaminé;

8) Chaminé de descarga dos gases com plataforma de amostragem

O equipamento coletor serd& um Ciclone Defagulhador e um Filtro de Mangas DELTA
DUCON tecnologia DUCON, limpeza on-line de mangas automatica por jato pulsante e
mangas com remocdo pelo topo (anel aco mola), e a descarga serd realizada através de
Vélvulas Rotativa em Big Bags.

RELACAO DE PONTOS DE CAPTACAO CONSIDERADOS

Dimensionamento dos equipamentos:

Célula Eletrolitica 50 kA

Condicéo de Operacéo: 24h/dia
Operacdo Anual: 330 dias/ano
Temperatura: 1.000 °C
Densidade dos gases: 0,2720

Dimensionamento da vazao:
O dimensionamento da vazéo foi realizado pela Boston Metal, dona da tecnologia do forno,
sendo indicado a necessidade de 8.000 m3/h de vazao.
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Apresentamos abaixo a tabela contendo a relagdo de pontos de captacao considerados no
Sistema de Despoeiramento a Area 04 e com suas premissas de projeto:

SD-04 — SISTEMA DE DESPOEIRAMENTO
_— . Vazéo de
# | TAG Descricdo do ponto de aspiracao ar [mé/h]
1 P1 Célula Eletrolitica 50kA (110-CEL-01) 8.000
Vazao total considerada [m?/h] 8.000
Nmd/h 4.113

6.2 DESCRICAO TECNICA DOS EQUIPAMENTOS

6.2.1 01 (um) Gerador de gas quente / camara de combustdo, com as seguintes
caracteristicas principais:

Dados do monéxido de carbono:

- Composic¢do dos gases: Aprox. 97,5% de CO + 2,5% SO
- LHV: 2.416 kcal/kg

- Massa especifica: 1,249 kg/Nm?®

- Temperatura: média 1.000 °C

- Pressdo: Pressdo negativa a ser definida

Dados do GLP:

- LHV: 11.000 kcal/kg (Assumido)

- Densidade: 2,231 kg/m? (Assumido)
- Temperatura: 21 °C (Assumido)

Caracteristicas do Gerador de Gés Quente:

- Poténcia térmica nominal: 160 kW

- Combustivel: Mondxido de carbono e/ou GLP

- Arranjo: Horizontal

- Comprimento da cdmara de combustdo: 1.100 mm

- Diametro externo: 1.000 mm

- Consumo de ar de combustéo: 140 kg/h de ar comprimido @ 5-7 bar
- Consumo de GLP: 3,4 kg/h

Acessorios / componentes:

- Queimador de monoxido de carbono e GLP, com componentes e acessorios;
- Gabinete de controle;

- Conjunto de valvulas para linha de GLP;

- Conjunto de valvulas para ar de combustdo;

- Conjunto de valvulas para ar de diluicéo;

- Compressor radial para insuflamento de ar de diluigéo;

6.2.2 01 (UM) CICLONE MODELO DELTA DUCON 1x125VM 810/ 150

Parametros de Dimensionamento
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e Aplicacdo: Mistura de Gases

e Dados dos gases na entrada:
Vazio de operagdo/projeto: 8.000 m/h;
Temperatura de operacdo/projeto: 180°C.

e Dados do particulado na entrada do Ciclone:
Caracteristicas: ndo explosivo, sem energia estatica, ndo higroscopico, ndo abrasivo

e Instalacio: N&o abrigado | Area Nao Classificada.

Desempenho do ciclone:
e Perda de carga nominal nas condi¢cfes de operacdo: 100 mmCA

Caracteristicas do Ciclone:
- Numero de Corpos: 01
- Materiais de construcao:

- Cilindro: SAE 1020 | # 3,4mm;
- Cone: SAE 1020 | # 3,4mm;
- Cone Inferior: SAE 1020 | # 3,4mm;
- Voluta: SAE 1020 | # 3,4mm;
- Plenum: SAE 1020 | # 3,4mm;
- Reforgos: SAE 1020;

- Estrutura de Sustentagéo: SAE 1020.

25
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6.23 01 (UM) FILTRO DE MANGAS MODELO DELTA DUCON 90S-12-20 TREX, COM
AS SEGUINTES CARACTERISTICAS PRINCIPAIS:

Pardmetros de Dimensionamento:
e Instalacdo: desabrigado, ao tempo
e Dados dos gases na entrada do filtro:
- Vazéo: 4.113 Nm3/h
- Temperatura: 180 °C
- Vazdo Total: 8.000 Am3/h
- Caracteristicas: abrasivo, ndo explosivo, ndo corrosivo, ndo higroscopico.

Caracteristicas do Filtro:
Tipo de remocdo das mangas: pelo topo
e Dados de projeto:
- Quantidade de mangas: 90
- Quantidade de valvulas/programadores: 09/01
- Temperatura maxima de trabalho: 180 °C
- Pressdao maxima de trabalho: 508 mmCA
- Avrea filtrante total: 131,4 m?
- Taxa filtrante: 1,07 m3/min/m2
- Dimensdes das mangas: @127 mm x 3.658 mm
- Perda de carga: 150 mmCA
- Emissdo méaxima garantida: 50mg/Nm?3 @8% O2

Materiais de construcéo:
- Mangas: Ryton ou Nomex banho ptfe
- Gaiolas: SAE 1020 Galvanizada
- Plenum: SAE 1020 #2,66 mm
- Corpo: SAE 1020 #2,66 mm
- Estrutura, escada, corrimao, plataforma: SAE 1020

Fixacdo: Anel ago mola
Venturi: SAE 1020 Galvanizado
Espelho: SAE 1020 #4,75 mm

Componentes do Filtro de Mangas:

- Plenum, na parte superior do Filtro, para abrigar o espelho e tubos de sopragem,
fabricado em chapas soldadas de aco carbono SAE 1020 reforcadas com cantoneiras de
aco carbono;

- Espelho horizontal, na qual ficam fixas as mangas. Este serd fabricado de aco, carbono
devidamente reforcado com barras de ferro chato, os furos para fixacdo das mangas
garantem constancia dimensional evitando vazamentos, cada furo recebe acabamento
com lixa rotativa, deixando os mesmos isentos de rebarbas;

- Céamara de filtragem dentro da qual ficardo as mangas filtrantes. A camara sera fornecida
em construcdo soldada e fabricada em chapas de ago carbono refor¢adas com barras,
cantoneiras e perfis de ago carbono;

- Manbmetro em ”U” de vidro, montado em placa de madeira, escala de 0 a 300mmCA,
mangueiras e conexaes;

- Manga filtrante em ryton ou nomex com banho em ptfe @5"x12' ago mola inox e fundo
tampé&o com reforco de 100 mm;
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- Painel Elétrico contendo um Sequenciador eletrdnico, com intervalo entre pulsos
regulavel de 1,0 a 60 segundos, duracdo do pulso regulavel de 50 a 150 milissegundos e
capacidade de acionar até 50 valvulas solenoides, sendo 5 por posicao;

- Valvulas solenoides/diafragmas, para o sistema de sopragem, Tensdo: 110/220 VCA ou
24 VCC, Protecéo IP55, Isolagédo Classe F, marca ASCO;

02 (DUAS) VALVULAS ROTATIVAS MODELO LOCK DUCON 08”7, COM AS
SEGUINTES CARACTERISTICAS PRINCIPAIS:

Pardmetros de Dimensionamento:
- Aplicacao: Descarga do ciclone e do Filtro de Mangas
- Caracteristicas: ndo explosivo, abrasivo, ndo corrosivo, nao higroscépico

Caracteristicas da Valvula:

- Dimensdo nominal do bocal de entrada: @ 220 mm

- Dimensdo nominal do bocal de saida: @ 220 mm

- Dimensdo entre flanges: 310 mm

- Tipo de rotor: com paletas

- Rotacdo nominal: 19 rpm

- Motoredutor SEW mod. S57 DRN80M4, FC M1B, com eng. + corrente
- Material de Construcdo:

Corpo: ASTM A48 CL30 (GG20) - Rotor:  Ago SAE 1020
Eixo: Aco SAE 1045 - Paletas: Aco SAE 1020
Base: Aco SAE 1020

- Acessorios / componentes:
- ProtecOes das transmissdes
- Mancais com rolamentos de esfera
- Vedacdo do eixo com Retentores
- Placa de identificacdo em AlISI1304

01 (UM) VENTILADOR CENTRIFUGO DELTA DUCON, COM AS SEGUINTES
CARACTERISTICAS PRINCIPAIS:

Arranjo AMCA 1 - Polias e Correias Simples Sucgéo

Aplicacdo Ap0s Filtro de Mangas

Condicao Projeto

Vazéo a 100°C e 557 manm 8000  Ams/h

Pressdo Estatica na succéao -400  mmCA

Pressao Estatica na descarga 10 mmCA

Rendimento Total >80,0 %

Poténcia Estimada: 25 cv

Rotor-Pas curvadas para tras
Carcaca construida em A 36 Bipartida
Eixo construido em SAE 1045

Escopo de Fornecimento
Polias e Correias
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Balanceamento estatico e dinamico em dois planos conforme Norma VDI 2060
Base metalica

Mancais previsto para lubrificacdo a graxa

Rolamentos calculado para vida atil L10OH > 80.000hrs.
Buchas

Colarinho flexivel na succao

Colarinho flexivel na descarga

Dreno

Motor Elétrico de alto rendimento

Portas de inspecédo

Protecdo do acionamento conforme NR12

Registro Veneziana na descarga com acionamento manual
Revestimento acustico

Nivel de Ruido do Ventilador é de 85 dB (A) a 1 m, em campo aberto, com registro 100%
aberto, sound path = b, sem atenuador de ruido e com revestimento acustico, desde que o
ruido de fundo ndo ultrapasse 65 dB (A) e a medicdo seja efetuada com o decibelimetro a
1,2 a 1,5 m do chédo e a 3,5 m de qualquer parede ou obstaculo refletor de som e protegido
do vento, com tolerancia de + ou - 3 dB (A), sem motor e sem inversor de frequéncia.

01 (UMA) REDE DE DUTOS DE (;APTA(;AO, INTERLIGACAO E DESCARGA,
COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS:

Caracteristicas Técnicas

A Rede de Dutos seréa fabricada em A¢o Carbono — SAE 1020 e conduzird por suc¢do o
ar contendo particulados aspirados pelos captores até o ciclone, filtro de mangas,
ventilador centrifugo e chaminé de descarga;

Estamos considerando dutos com velocidade de transporte de 18m/s a 20m/s com o
objetivo de evitar parada de produto ao longo do encaminhamento;

O captor sera fornecido pelo fabricante do forno, onde iremos interligar uma tubulacéo
fabricados em SAE 1020.

Tubulacdo de entrada de ar ambiente para resfriamento do sistema com damper do tipo
proporcional para controle.

Trechos Considerados

Entre pontos de captacéo e ciclone

Entre ciclone e Filtro de Mangas;

Entre Filtro de Mangas e Ventilador Centrifugo;
Entre Ventilador Centrifugo e Chaminé;

Caracteristicas Construtivas

Trechos retos de tubulagdo fabricados em Aco Carbono —em SAE 1020;

Curvas com raio 1,5D, fabricadas em Aco Carbono —em SAE 1020;

Captores — em SAE 1020;

Dampers, de acionamento manual de balanceamento dinamico do sistema — em SAE
1020;

Estrutura de sustentacdo do duto de descarga — em SAE 1020;

Suportes de fixagdo, exceto tipo “pipe rack”;
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Flanges, juntas e elementos de fixagéo;
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7.0  SISTEMA DE DESPOEIRAMENTO DA AREA DE BRITAGEM /CLASSIFICACAO
- DESCRITIVO OPERACIONAL

O Sistema de despoeiramento do processo de Britagem e Classificacdo compreende todos 0s
equipamentos que irdo fazer parte do processo que vai desde o vazamento da Célula
Eletrolitica, sua britagem, classificacdo e armazenagem, com objetivo abater os finos
provenientes do processo até os limites de emisséo estabelecidos pelos 6rgdos de controle
ambiental, COPAM.

Os equipamentos e componentes principais do Sistema de Despoeiramento do
Carregamento, Armazenagem e Alimentacao sdo:

1) Filtro de Mangas;

2) Valvula Rotativa;

3) Ventilador Centrifugo;

4) Rede de dutos entre pontos de captacdo e Filtro de Mangas;

5) Dutos de interligacdo entre Filtro, Ventilador e chaminé;

6) Chaminé de descarga dos gases com plataforma de amostragem

O equipamento coletor sera um Filtro de Mangas DELTA DUCON tecnologia DUCON,
limpeza on-line de mangas automaética por jato pulsante e mangas com remogdo pelo topo
(anel ago mola), e a descarga sera realizada através de Valvulas Rotativa em Big Bags.

7.1  RELACAO DE PONTOS DE CAPTACAO CONSIDERADOS
7.1.1 Dimensionamento dos equipamentos:

e Vazamento da Célula Eletrolitica 50kA

Dimensionamento da vazao:
Captacdo superior dos gases fugitivos da bica de vazamento de Liga de niébio: 3.500 m3/h
Captacdo superior dos gases fugitivos da bica de vazamento de Escoéria: 3.500 m3/h

e Lingoteira 110-STG-01

Dimensionamento da vazao:
Foi considerado a vaz&o de 3.000m?/h, calculados pelo tamanho do captor de 500 x 500mm

e Rompedor 110-RPD-01
Rompedor pneumatico para quebra do lingote de nidbio

Dimensionamento da vazao:
Foi considerado a vazao de 3.000m?3/h, calculados pelo tamanho do captor de 500 x 500mm

e Moega de Recepgdo 110-MG-02

Moega de carregamento

Capacidade: 5m3

Angulo de inclinacdo Moega: 60°

Dimensdes da Moega: 1.000 x 1.000 mm Altura total de aproximadamente 3m
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Dimensionamento da vazao:

Moega dotada de uma abertura de 1.000x1.000 em sua area aberta

Foi considerado que a velocidade de captacdo na area aberta serd de 1m/s numa area aberta
de 1m2 tendo a vazdo 3.600m3/h em seu captor.

Calha Vibratoria de Alimentagdo 110-ALV-01
Alimentacédo do Britador

Capacidade Méaxima: 5 t/h

Inclinacéo: 5%

Referéncia: Britador Metso CV-1308

Dimensionamento da vazio:

A vazdo foi dimensionada pelas areas abertas do alimentador onde consideramos ter 1m2
total de area aberta.

Foi considerado que a velocidade de captacdo na area aberta serd de 1m/s numa area aberta
de 1m?2 tendo a vazdo 3.600ms3/h em seu captor.

Britador de Mandibulas 110-BRT-01
Britagem de liga metélica

Capacidade Méaxima: 5 t/h

Referéncia: Britador Metso 2015E

Dimensionamento da vazao:

A vazdo foi dimensionada pela necessidade de 150 fpm em aberturas do britador.
Consideramos que o britador tera d&rea maxima aberta de 800x800mm, tendo area aberta de
0,64m2 tendo uma vazdo de 1.755 m3/h.

Peneira Classificadora 110-PNE-01

Classificacdo do material britado, o que passa pela tela vai para envase e 0 que ndo passa €
destinado a um elevador de canecas para entrar de volta na Alimentacgéo do Britador
Capacidade Méaxima: 5 t/h

Referéncia: Peneira Metso 20008/1A

Dimensionamento da vazao:

A vazdo foi dimensionada considerando a razdo de 200 cfm/ft? de abertura da peneira.
Consideramos que a peneira tera 1.500 x 1.500mm e terd uma &rea de abertura de 60%,
resultando em 1,35m2 (14,35ft2) de area aberta.

A vazdo total para a peneira serd de 4.900 m3/h em um captor no topo da peneira.

Elevador de Canecas 110-ELC-02

Elevador de canecas para elevacdo do material de rejeito da peneira 110-PNE-01 até o
britador de mandibulas 110-BRT-01

Capacidade Méxima: 5 t/h

Tipo: Fechado

Altura: <10m

Dimensionamento da vazao:
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Foi considerado a vazdo de 100cfm/pé? da secdo do elevador de canecas, consideramos um
padrdo de 1mz2 onde temos 1.800m3/h na base, ndo teremos captacao no topo por considerar
a altura inferior a 10 metros.

Apresentamos abaixo a tabela contendo a relagdo de pontos de captacao considerados no
Sistema de Despoeiramento a Area 04 e com suas premissas de projeto:

SD-05 - SISTEMA DE DESPOEIRAMENTO

# | TAG Descricédo do ponto de aspiracao Xfﬁ% /?5
1 P1 Vazamento célula eletrolitica 3.500
2 P2 Vazamento bica de escoria 3.500
3 P3 Lingoteira 110-STG-01 3.000
4 P4 Rompedor 110-RPD-01 3.000
5 P5 Moega de recepcdo 110-MG-02 3.600
6 P6 Calha vibratéria de alimentacdo 110-ALV-01 3.600
7 P7 Britador de Mandibulas 1.755
8 P8 Peneira Classificadora 110-PNE-01 4.900
9 P9 Elevador de Canecas 110-ELC-02 1.800
Vazéo total considerada [m?/h] 28.655
Nm3/h 21.913

7.2 DESCRICAO TECNICA DOS EQUIPAMENTOS

721 01 (UM) FILTRO DE MANGAS MODELO DELTA DUCON 221S-12-20 TREX,
COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS PRINCIPAIS:

Pardmetros de Dimensionamento:
e Instalacdo: desabrigado, ao tempo
e Dados dos gases na entrada do filtro:
- Vazdo: 21.913 Nm3/h
- Temperatura: 45 °C (assumido)
- Vazdo Total: 28.655 Am3/h
- Caracteristicas: abrasivo, ndo explosivo, ndo corrosivo, ndo higroscopico.

Caracteristicas do Filtro:
Tipo de remocgdo das mangas: pelo topo
e Dados de projeto:
- Quantidade de mangas: 221
- Quantidade de valvulas/programadores: 17/01
- Temperatura maxima de trabalho: 100 °C
- Pressdo méxima de trabalho: 508 mmCA
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- Area filtrante total: 322 m?

Taxa filtrante: 1,48 m3/min/m?2

Dimensdes das mangas: @127 mm x 3.658 mm
Perda de carga: 150 mmCA

Materiais de construcéo:
- Mangas: Poliéster com banho PTFE
- Gaiolas: SAE 1020 Galvanizada
- Plenum: SAE 1020 #3,42mm
- Corpo: SAE 1020 #3,42mm
- Estrutura, escada, corrimao, plataforma: SAE 1020

Fixacdo: Anel aco mola
Venturi: SAE 1020 Galvanizado
Espelho: SAE 1020 #6,32mm

Componentes do Filtro de Mangas:

- Plenum, na parte superior do Filtro, para abrigar o espelho e tubos de sopragem,
fabricado em chapas soldadas de aco carbono SAE 1020 reforgadas com cantoneiras de
aco carbono;

- Espelho horizontal, na qual ficam fixas as mangas. Este serd fabricado de aco, carbono
devidamente reforcado com barras de ferro chato, os furos para fixacdo das mangas
garantem constancia dimensional evitando vazamentos, cada furo recebe acabamento
com lixa rotativa, deixando os mesmos isentos de rebarbas;

- Camara de filtragem dentro da qual ficardo as mangas filtrantes. A camara sera fornecida
em construcdo soldada e fabricada em chapas de aco carbono reforgadas com barras,
cantoneiras e perfis de ago carbono;

- Mandmetro em ”U” de vidro, montado em placa de madeira, escala de 0 a 300mmCA,
mangueiras e conexdes;

- Manga filtrante em poliéster com banho em ptfe @5"x12' aco mola inox e fundo tampao
com reforco de 100 mm;

- Painel Elétrico contendo um Sequenciador eletrénico, com intervalo entre pulsos
regulavel de 1,0 a 60 segundos, duracdo do pulso regulavel de 50 a 150 milissegundos e
capacidade de acionar até 50 valvulas solenoides, sendo 5 por posicao;

- Valvulas solenoides/diafragmas, para o sistema de sopragem, Tensdo: 110/220 VCA ou
24 VCC, Protecéo IP55, Isolagédo Classe F, marca ASCO;

7.2.3 01 (UMA) VALVULA ROTATIVA DELTA DUCON MODELO LOCK DUCON @8,
COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS PRINCIPAIS:

Pardmetros de Dimensionamento:
- Aplicacdo: Descarga do Filtro de Mangas
- Caracteristicas: ndo explosivo, abrasivo, ndo corrosivo, ndo higroscopico

Caracteristicas da Valvula:

- Dimensao nominal do bocal de entrada: @ 220 mm

- Dimensdo nominal do bocal de saida: @ 220 mm

- Dimensdo entre flanges: 310 mm

- Tipo de rotor: com paletas

- Rotagéo nominal: 19 rpm

- Motoredutor SEW mod. S57 DRN80M4, FC M1B, com eng. + corrente
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- Material de Construcdo:

Corpo: ASTM A48 CL30 (GG20) - Rotor:  Aco SAE 1020
Eixo: Aco SAE 1045 - Paletas: Ago SAE 1020
Base: Aco SAE 1020

- Acessorios / componentes:
- ProtecOes das transmissdes
- Mancais com rolamentos de esfera
- Vedacdo do eixo com Retentores
- Placa de identificagdo em AlS1304

734 01 (UM) VENTILADOR CENTRIFUGO DELTA DUCON, COM AS SEGUINTES
CARACTERISTICAS PRINCIPAIS:

Arranjo AMCA 1 - Polias e Correias Simples Sucgédo
Aplicacéo Apos Filtro de Mangas
Condigao Projeto

Vazéo a 100°C e 557 manm 28.700 Am3/h

Pressdo Estatica na succao -350 mmCA

Pressao Estatica na descarga 10 mmCA
Rotacéo 1185  rpm
Rendimento Total >80,0 %

Poténcia Estimada 60 cv

Rotor Pés curvadas para tras
Carcaca construidaem A 36  Bipartida
Eixo construido em SAE 1045
Componentes

Polias e Correias

Balanceamento estatico e dindmico em dois planos conforme Norma VDI 2060
Base metalica com vigas

Mancais previsto para lubrificacdo a graxa

Rolamentos calculado para vida Gtil L10H > 80.000hrs.
Buchas

Colarinho flexivel na succao

Colarinho flexivel na descarga

Dreno

Motor Elétrico de alto rendimento

Portas de inspecéo

Protecdo do acionamento conforme NR12

Registro Veneziana na descarga com acionamento manual
Revestimento acustico

Nivel de Ruido do Ventilador é de 85 dB (A) a 1 m, em campo aberto, com registro 100%
aberto, sound path = b, sem atenuador de ruido e com revestimento acustico, desde que 0
ruido de fundo ndo ultrapasse 65 dB (A) e a medicdo seja efetuada com o decibelimetro a
1,2 a 1,5 mdo chdo e a 3,5 m de qualquer parede ou obstaculo refletor de som e protegido
do vento, com tolerancia de + ou - 3 dB (A), sem motor e sem inversor de frequéncia.
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7.3.5 01 (UMA) REDE DE DUTOS DE C’APTAQAO, INTERLIGACAO E DESCARGA,
COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS:

Caracteristicas Técnicas

- A Rede de Dutos sera fabricada em Aco Carbono — SAE 1020 e conduzira por suc¢do o
ar contendo particulados aspirados pelos captores até o filtro de mangas, ventilador
centrifugo e chaminé de descarga;

- Estamos considerando dutos com velocidade de transporte de 18m/s a 20m/s com o
objetivo de evitar parada de produto ao longo do encaminhamento;

- Os captores fabricados em SAE 1020 estdo dimensionados para Vazdo e Pressdo
adequadas ao Sistema de Despoeiramento. Sera fornecido um captor por ponto com
Damper Manual para balanceamento dinamico do Sistema.

Trechos Considerados

- Entre Pontos de Captacdo e Filtro de Mangas;

- Entre Filtro de Mangas e Ventilador Centrifugo;
- Entre Ventilador Centrifugo e Chaminé;

Caracteristicas Construtivas

- Trechos retos de tubulagao fabricados em Aco Carbono —em SAE 1020;

- Curvas com raio 1,5D, fabricadas em Aco Carbono —em SAE 1020;

- Captores — em SAE 1020;

- Dampers, de acionamento manual de balanceamento dindmico do sistema — em SAE
1020;

- Estrutura de sustentacdo do duto de descarga — em SAE 1020;

- Suportes de fixacdo, exceto tipo “pipe rack”;

- Flanges, juntas e elementos de fixac&o;

- Clips de aterramento;

- Placa de identificacdo em aco inoxidavel AISI 304;

- Pintura conforme especificado adiante.
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DESCRICAO DE OPERACAO DOS EQUIPAMENTOS DESCRITOS PARA OS
PROCESSOS

DEFAGULHADOR TIPO CICLONES SEPARADORES DE ALTA EFICIENCIA:

Os ciclones serédo projetados para alta eficiéncia e baixa perda de carga, a fim de assegurar a
maxima recuperacao de pos secos, com um minimo de custo. Os ciclones serdo fabricados
em Aco carbono ASTM A36 e/ou SAE 1020.

Por se tratar de um equipamento simples os requisitos de manutengdo s&o minimos, uma vez
gue ndo possui partes mdveis ou componentes internos sujeitos a manutencao.

O funcionamento dos Ciclones baseia-se na separacdo de solidos num fluxo gasoso por
efeito centrifugo. O Gaés a ser tratado, compreendido por ar e material particulado, é forcado
a realizar um movimento espiralar, surgindo entdo, um campo centrifugo e consequente
surgimento de forcas centrifugas atuando sobre as particulas em suspensdo. A desaceleracao
da velocidade destas particulas provoca sua queda para a moega inferior e o material
particulado entdo, é retirado do ciclone através de valvula de descarga e selagem para um
big bag instalado abaixo.

DETALHE DE FUNCIONAMENTO DE CICLONE
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FOTO DE INSTALACAO DE
CICLONE DEFAGULHADOR

FILTRO DE MANGAS COM LIMPEZA POR JATO PULSANTE DELTA DUCON

O filtro de mangas DELTA DUCON apresenta construcdo robusta, em camara Unica,
apresentando operacdo continua de limpeza automatica das mangas.

Os solidos transportados pelo meio gasoso, por suc¢do do ventilador, entram pela parte
inferior do filtro (moega), onde encontram um defletor que direciona parte dos gases para
baixo, e o fluxo entdo, é forcado a passar pelas mangas filtrantes dispostas verticalmente,
sustentadas pelas gaiolas.

Desta forma, os solidos em suspensédo ficam retidos na parte externa das mangas e 0s gases,
ja limpos, uma vez no interior das mangas passam para o plenum de ar limpo através dos
venturis e dai para o ventilador (sistema sob succéo).

Os compartimentos do Filtro de Mangas, séo providos de mandmetro diferencial indicando a
diferenca de pressdo entre a camara de gases limpos (plenum) e a camara de gases
contaminados (corpo) do respectivo compartimento do filtro. Estas duas camaras sao
separadas entre si, pelo espelho e unicamente conectadas através dos elementos filtrantes.

Durante a filtracdo, o material coletado na parte externa das mangas, vai produzindo uma
reducdo de sua porosidade e, portanto, faz-se necesséria a limpeza.
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O processo de limpeza das mangas por jatos de ar comprimido é feito automaticamente e
comandado pelo Timer Inteligente de forma a minimizar o consumo de ar comprimido e
otimizar a eficiéncia de captacdo de particulados, mantendo a perda de carga do Filtro dentro
de limites adequados para a sua operacao;

O ar comprimido utilizado para a limpeza das mangas devera ser seco e limpo, passando por
um processo de purificacdo que consiste em secagem, resfriamento e filtragem de pé e 6leo,
tornando-o adequado a realizar a limpeza por pulsos (jatos) de ar nas mangas filtrantes. O ar
comprimido, pronto para limpeza é armazenado nos barriletes que se comunicam com 0s
tubos de sopragem atraveés de um sistema de valvulas diafragma, pilotadas por valvulas
solenoides e comandadas pelo Timer Inteligente programavel.

A cada sinal do programador, é acionado um ou mais conjuntos de valvulas
diafragmas/solenoides, que permitem a admissao do ar comprimido nos tubos de sopragem,
0s quais possuem furos centralizados com os venturis / Mangas, para permitir os jatos de ar,
que com o ar induzido pelo efeito Venturi, formam frentes de ondas de choque que
percorrem todo o comprimento das mangas, efetuando a limpeza através do efeito gerado de
rapido "sacudimento” da superficie filtrante das mangas.

O po6 coletado nas mangas € desprendido das mesmas no processo de limpeza e em seguida
descarregadas das moegas, em big bags, através de valvulas rotativas de selagem e descarga,
adequadamente dimensionadas para manter a estanqueidade do conjunto, devido a pressao
negativa ou positiva do processo.

O teto do Filtro, com portas de acesso, constituira uma area de trabalho por ocasido da
manutencdo ou substituicdo dos elementos filtrantes ou componentes do sistema de limpeza
das mangas. Esta area sera provida de guarda-corpos conforme NR-8 e 12. As portas de
acesso serdo fabricadas em chapas de aco SAE 1020 para permitir o acesso do pessoal de
manutencdo na parte superior do filtro de mangas, mesmo em funcionamento.

Sera fornecido um difusor em chapa perfurada para distribuicdo dos gases na moega, no
bocal de entrada de gases no filtro de mangas, a fim de assegurar adequada distribuicdo dos
gases no corpo do mesmo.

As mangas serdo fixadas no espelho através de anel mola e sua estabilidade dimensional em
operacdo sera conferida pelas gaiolas, montadas dentro das mesmas.

O angulo das paredes das moegas sera de 60° no minimo, de forma a assegurar um adequado
escoamento do pé coletado.
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ILUSTRACAO DE FILTRO DE MANGAS DELTA DUCON
DESTINADOS A SISTEMA DE DESPOEIRAMENTO
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VALVULAS ROTATIVAS DELTA DUCON

As vélvulas rotativas tém por finalidade promover a descarga de materiais particulados
retidos nos ciclones e filtro de mangas.

O principio de funcionamento € a retirada do pé da moega do equipamento pela camara
localizada na parte superior e, pelo movimento rotativo, faz o descarregamento pela parte
inferior. O material a ser movido entra na valvula por gravidade. A medida que as pas giram,
quantidades apropriadas de material séo entregues ao armazenamento ou ao processo.

Este funcionamento é continuo promovendo a descarga do pé do equipamento regularmente,
com adequada vedacao, sem o correr a entrada de ar falso.
A carcaca da Véalvula Rotativa sera fabricada em Ferro Fundido

O rotor sera fabricado de chapa de aco carbono SAE 1020, com palhetas substituiveis e
ajustaveis também em aco carbono SAE 1020.

O eixo macic¢o sera fabricado de aco carbono SAE 1020, devidamente calculado para os
esforcos exigidos com valvula cheia.

A vedacdo na passagem do eixo pela carcaga sera efetuada por retentor, evitando a entrada
de umidade e a saida do material descarregado.

A estanqueidade entre bocais é de 700 mmCA.

Rolamentos de Esferas, blindados, com lubrificacdo a graxa permanente, serdo apoiados em
alojamentos usinados diretamente na tampa da valvula.

A Descarga de todo o pd coletado, sera realizado em Big-Bags, que serdo substituidos
quando do se enchimento.

ILUSTRACAO DE VALVULA ROTATIVA DELTA DUCON
APLICADAS NA DESCARGA DE FILTRO DE MANGAS

Destinacédo do Material Coletado

O po6 coletado nos filtros e ciclones, provenientes dos processos, serdo descarregados pela
valvula rotativa em Big-Bags industriais com a capacidade de 1m3 de volume.

A jusante da valvula teremos uma tubulagdo onde ser4 amarrado o bocal do Big-bag,
fazendo a vedacéo, e entdo alimentado. Na estrutura inferior do Filtro de mangas teremos
um quadro metélico com ganchos metalicos nos 4 vértices para a suportacdo do Big Bag
para que, quando cheio, uma empilhadeira possa fazer a remogdo do mesmo e o
reposicionamento de um novo Big-Bag pelo operador.
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VENTILADOR CENTRIFUGO DELTA DUCON

A vazdo de succdo necessaria para transporte do ar + pd sera provida por um Ventilador
Centrifugo, instalado apo6s o Filtro de Mangas, que lancara para a atmosfera os gases, através
de Chaminé de descarga, nos limites exigidos pela legislagdo ambiental e garantidos pela
DELTA DUCON.

O Ventilador Centrifugo DELTA DUCON possui uma construcdo robusta, dimensionada
para as mais severas condi¢des de trabalho, sdo 0s responsaveis para gerar a vazao de suc¢do
necessaria para transporte do ar + po.

REDE DE DUTOS E CHAMINE DE DESCARGA

Em nosso escopo estamos prevendo o fornecimento da Rede de dutos de interligacéo entre
todos os pontos, valvulas tipo Borboleta de acionamento manual e coifas fixas aos pontos de
captacao.

CHAMINE DE DESCARGA DOS GASES

A Chaminé de descarga, serve para lancar os gases tratados pelos equipamentos de retengdo
de particulas para a atmosfera.

Na chaminé teremos pontos para coleta e amostragem onde seu posicionamento sera
conforme a norma CETESB L9.221 — Dutos e chaminés de fontes estacionarias —
Determinacéo de pontos de amostragem, respeitando as condi¢des gerais descritas na norma
de ser a pelo menos 8 diametros internos a jusante e a pelo menos 2 didmetros internos a
montante de qualquer distdrbio de fluxo.

A chaminé serd montada rente ao filtro de mangas, possibilitando o acesso aos pontos de
medicdo através do teto do Filtro de Mangas. Que € dotado de guarda corpo em toda sua
volta.

8.6.1 Dimensdes Aproximadas das Chaminés:

Sistema Vazao Diametro Velocidade Altura
(Am3/h) (mm) (m/s) (mm)
SD-1 29.980 850 14,7 20.000
SD-2 10.500 530 13,2 20.000
SD-3 34.200 950 13,4 20.000
SD-4 8.000 450 13,9 20.000
SD-5 28.655 850 14 20.000
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PRAZOS DE INSTALACAO

O seguinte cronograma do projeto € uma estimativa do tempo requerido para completar as
varias tarefas envolvidas e permite uma aprovacao progressiva de desenhos.

- Desenhos para aprovagdo: 90 dias corridos

- Equipamentos: 150 dias corridos

- Montagem 60 dias, contados a partir da liberagcdo da area para montagem
e recebimentos dos equipamentos no local da obra.

GARANTIA DE EMISSAO:

Os testes de desempenho deverdo ser executados por empresa aceita por ambas as partes, a
cargo do Cliente, de acordo com procedimentos da ABNT NBR-12019 ou EPA: EPA
procedures specified in the July 1, 1990 Title Code of Federal Regulations Part 60 (40 CFR)
Appendix A, Method 1, 2 3A, 4, 5 and 6C.

Desde que o sistema seja instalado, operado dentro das condicdes de projeto especificados
neste relatério, e seja mantido de acordo com as instrugdes da DELTA DUCON, o sistema
atingira o seguinte nivel emissao:

- Emisséo de Particulados: 50 mg/Nm3, base seca corrigidos a 8% de 02

DOCUMENTOS ANEXOS

- Fluxograma n®81171-1-00-00_RO

- Fluxograman®81171-2-00-01_RO

- Folha de dados FFD-13-13330-001 RA - Folha de Dados Phase 1
- Norma Cetesb L9221
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_b} Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou SQI’V'IQ)

Lel n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230231335714

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sio Paulo

1. Reaponsival Técnico
RICARDO BRUNO AGUIAR DA SILVA
Titulo Profissional:  Engenheiro de Produgio - Mecanica ANP: 2609573480

/ © Registro: 5063356450-SP
Empresa Contratada: DELTA DUCON ENGENHARIA E EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS Registro: 0618853-SP

LTDA
2. Dados do Contrato
Contratante: Boston Metal do Brasil CPF/CNPJ:47.397.699/0001-39
Endereco:  Sitio PEDREIRA N*
Complemento: FAZENDA DO CRUZADO Bairro: ZONA RURAL
Cidace: Coronel Xavier Chaves UF: MG CEP: 36330-000
Contrato: 23-13330 Celebradoem: 17/07/2023 Vinculada & Art n®:
Valor: RS 40.000,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Ac¢ao Institucional:
— 3. Dados da Obra Servi¢0 e
Enderego: Sitlo Pedreira N*:
Complemento: Fazenda do Cruzado Bairro: Zona Rural
Cidade: Coronel Xavier Chaves UF: MG CEP: 36330-000

Data de Inicio: 18/07/2023
Previsao de Témino: 25/08/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Amblental Coaigo:

Propnetano: Boston Metal CPF/CNPJ: 47.397.699/0001-39
Endere¢o: Avenida IPIRANGA N°: 324

Complemento: 112 Andar Bairro: REPUBLICA

Cidade: Séo Paulo UF. SP CEP: 01046-010

Data de inicio: 18/07/2023
Previsdo de Término: 25/08/2023

Coordenadas Geogréaficas:
Finalidade: Ambiental Cédigo:
CPF/ICNPJ:
4. Atividade Técni
Quantidade Unidade
Consultoria
1 Orientagéo técnica de controle amblental controle de 12,00000 pontos

poluigdo ambiental
Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

—— 5. Observagdes

Projeto bésico de si de despoek pera le atmostérico especificados nos reletdrios técnicos de numero: Relatério 23-13330-F1 RC - Boston Metal Phase 1 e
Relatério 23-13330F2 RB - Boston Metal Phase 2.

6. Declarags

Acessibllidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéio especifica @ no Decgeto n?
6.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



i

7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA
8. Assinaturas
Declaro serpm verdadeiras as informacdes acima

Coe toudp Bag T - o dDO

U data

A SILVA - wmeM1
AN

Boston Metal do Brasil - CPFICNP}\E.’:m.sQQm-as

Resolugdo n? 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

« A presente ART enconira-ee devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versio do sistema, certificada pelo Nosso Numero.

- A autenticidade deste documento pode ser verifioada no site
www.creasp.org.br ou www.confas.org.br

- A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de d tar o vinculo contratual.

www creasp org br
Tel: 0800017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

[E]CREA-SP

Valor ART RS 254,59 Registracga em: M:l
Impresso em: 01/09/2023 13:51:30

Valor Pago RS 254,59

Nosso Numero: 28027230231335714  Versao 0o sistema
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